CHUONG 2
CO SO LY THUYET CAT KIM LOAI

2.1. VAT LIEU CHE TAO DUNG CU CAT
2.1.1 Nhitrng yéu ciu ddi véi vat liéu 1am dung cu cit
- D¢ cirng

Thuong vat liéu can gia cong trong ché tao co khi 1a thép, gang ... c6 do cing cao, do d6 dé
c6 thé cit duogc, vat liéu 1am phan cét dung cu phai c6 d6 cting cao hon 60 65 HRC

- Dj bén co hoc

Dung cu cat thudng phai lam viéc trong diéu kién rat khic nghiét: tai trong 16n khong 6n
dinh, nhiét 46 cao, ma sat 16n, rung dong ... dé lam ludi cét cua dung cu st mé

Do d6 vat li¢u lam phan cat dung cu can c6 d6 bén co hoc (suc bén uon, kéo, nén, va dap...)
cang cao cang tot

- Tinh chiu néng

O vung cit noi tiép xuc gitra dung cu va chi tiét gia cong, do kim loai bi bién dang, ma st
.. nén nhiét do rat cao 700° — 800°C, c6 khi dat dén hang ngan do

O nhiét do nay, vat liéu lam dung cu cit ¢ thé bi thay doi cau trac do chuyén bién pha lam
cho cac tinh nang cat giam xudng

Vi vay vat liéu phan ct dung cu can c6 tinh chiu néng cao nghia la van gilr dugc tinh cit &
nhiét do cao trong mdt thot gian dai

- Tinh chiju mai mon
Lam vi¢c trong diéu kién nhi¢t do cao, ma sat 16m thi sy mon dao 1a diéu thuong xay ra
Thong thudng vat liéu cang cung thi tinh chong mon cang cao

Tuy nhién ¢ diéu kién nhiét 6 cao khi cit (700° — 800°C) thi hién twong mon co hoc khong
con la chu yéu nita, ma ¢ day sy mai mon chu yéu do hién twong chdy dinh (bam dinh gitra vat li¢u
gia cong va vat liéu lam dung cu cit) 1a co ban

Ngoai ra do viéc giam d ctmg & phan cat do nhiét d6 cao khién cho liic nay hién tuong
mon xay ra cang khoc liét. Vi vay vat li¢u lam phan cat dung cu phai c6 tinh chiu mon cao

- Tinh cong ngh¢é

Vit liéu 1am dung cu cat phai dé ché tao: d& rén, can, dé tao hinh bang cét got co tinh thAm
toi cao, dé nhiét luyén . . .

Ngoai cac yé€u cau chu yéu néu trén, vat liéu lam phan cat dung cu phai c6 tinh dan nhiét
tot, do dai chong va dap cao va gia thanh ré

2.1.2. C4c loai vt liéu ché tao dung cu cit
- Thép cacbon dung cu

- Pé dam bao chorthép cacbon dung cu c6 du do cung va tinh chiu mon cao, lugng cacbon
trong thép khong duoc thap dudi 0,7%

- Thep cacbon dung cu c6 d6 cing cao sau khi nhiét luyén (60 — 62 HRC) va d6 cung thap
& trang thai i (107 — 217 HB), do d6 chung c6 tinh cit got va chiu ap luc rat tot

-bo thamq to1 thap, phai toi trong nudc khién dung cu sau khi t6i dé bi nut v&, hu hong vi
theé khong dung dé 1am nhiing dung cu c6 kich thude 16n
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Tuy nhién mot sé truong hop d6 thAm t6i thap lai 1a wu diém vi 161 khong duoc t6i nén cd
d6 déo nhat dinh. Lam nhitng dung cu nhu duc, gita ...

- Tinh chiu néng thap, 1am cho d6 cting ctia dung cu giam nhanh
- Nhuoc diém cua thép cacbon dung cy 13 tudi bén nhiét thip (200° — 250°C)
Thép cacbon dung cu dugc ding dé ché tao dung cu lam viéc voi toe do ¢t nho (v =10-12m/phdt)
Thép cacbon dung cu dugc chia ra hai loai:
Thép cacbon chat luong thuong
Thép cacbon chét lugng cao

Ting luong cacbon trong thép lam d6 ctng ting nhung dong thoi ciing lam ting do gion
cua vat liéu.

Thép cacbon dung cu c6 dd cung cao sau khi nhiét luyén va c6 do cung thép sau khi 0, nho
doé ma thép cacbon dung cu cd tinh cat got tot.

- Thép hop kim dung cu

La thép c6 lugng cacbon cao va ham lugng mot sé nguyén t6 hop kim trong khoang 0,05 —
0,3%

Cac nguyén té hop kim trong thép c6 2 tac dung:

- Lam ting tinh thim t6i ciia thép, cai thién tinh d& t6i ciing

- Lam tang tinh chiu néng

Thép hop kim so vai thép cacbon c6 uu diém hon vé d6 dai va it bién dang khi nhiét luyén

Tinh chat cat got cua thep hop kim (thep hop kim dung cu) va cua thép cacbon (thep
cacbon dung cu) gan gidng nhau, boi vi chiung c¢6 tudi bén nhiét thap (200° — 250°C)

Thép hop kim dugc dung rong rii dé ché tao dung cu cit va cac trang bi cong nghé (d6 ga
va dung cu phu)

- Thép gi6
Thép gi6 1a loai vat liéu lam dao c6 tinh cit tot nhat va dugc st dung rong rai

Thép gi6 c6 thé cat véi toc do gap 2 — 4 1an, tudi bén 8 — 15 1an cao hon thép cacbon va
thép hop kim dung cu

Thép gid 1a loai thép chira trong thanh phan ngoai cacbon ra con c6 cac nguyén t6 hop kim
nhu vonphram, crdm, vanadi, molipden c6 kha ndng tao thanh cacbit bén virng sau nhiét luyén

Ngoai cac nguyén to cacbit ra, trong thanh phan cia mot s6 mac thép gioé con c6 coban

Céc loai thép gi6 sau khi 61 cdi thién c6 do cung, HRC | |
dd bén, do chdng mon va tudi bén nhiét cao, gitr dugc 7 ' e
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Chat luong thép gid phu thudc vao rat nhiéu vao ché do nhiét luyén
- Hop kim cirng
Hop kim cimg duogc ché tao cach ép va thiéu két

Trong cac loai vat liéu lam dao thuong dung hop kim cung 1a loai vat li¢u c6 nhi¢t do lam
viéc cao hon ca

Thanh phan cta hop kim cimg bao gdm: cacbit ctia kim loai d& nong chay va kim loai thAm
cacbon (coban)

Dé ché tao hop kim cting ngudi ta dung cacbit vonphram, titan va tantan

Té chure tiéu chuan qudc té ISO phan loai hop kim cimg theo dang phoi, diéu kién gia cong
va vat liéu gia cong. Theo ISO, tat ca cac loai hgp kim cung dugc chia ra ba nhém: P, Kva M

- Nhém hop kim cimg P duge ding dé gia cong kim loai voi su hinh thanh phoi day bang
(khi gia cong thép duc, gang déo)

’ - Nhom hgp kim cung K dugc dung dé gia cong kim loai véi sy hinh thanh phoi vun, phoi
xep 16p (khi gia cong gang xam, kim loai mau)

- Nhém hop kim ctimg M duoc dung dé gia cong vat liéu kho gia cong, thép chiu nhiét va
thép khong gi, gang c6 do cling cao

- Hop kim gé'm
Uu diém ctia hop kim gbm 1a ¢6 thé giit dugc do cing o nhiét d cao trong ving cit.

Vi du & nhiét 36 1000°C d6 cing cua hop kim gém la 61 HRC, con do ctirng cua hop kim
cing 1a 28 HRC

Gia cong bang dao hop kim gém cho phép giam d6 nham bé mat so voi truong hop gia
cong thép bang dao hop kim cling, bé1 vi khi gia cong bang dao hop kim gom khong c6 kha nang
hinh thanh leo dao

) Nhu vay, c6 thé ing dung hop kim gém dé nang cao ning suit lao dong va hiéu qua kinh
té, dac biét khi gia cong tinh thép, gang, kim loai mau va hop kim chiu ltra

2.2 CO SO VAT LY QUA TRINH CAT KIM LOAI
2.2.1. Khai niém co ban vé dung cu cat

Mubn hét di mot 16p kim loai du thtra ra khoéi bé mit can gia
cong dé dat duoc hinh dang, kinh thudc va cac yéu cAu ky thuat cta
chi tiét, trén cac may gia cong kim loai bang phuong phép cit got phai
ding cac dung cu thudng goi la dung cu cit.

Dung cu cit gdm hai phan:
- Phén lam viéc =
= \
- Than dao *]\ \ \
5 Z
Z

a) Chiéu cao duong b) Chiéu cao &m

Chiéu cao phin lam viéc ciia dao. A

Phan cét (phén lam viéc) c6 nhiém vu an sau vao vat liu dugc cit (thuong 1a kim loai c6
dd cting, stic bén cao) co tac dung nhu mdt ludi dao, do d6 phai dugc 1am tir mét loai vat li¢u riéng
biét c6 nhitng tinh ning can thiét dé dam bao cit duogc va gitr dugc kha ning cét got trong mot thoi
gian dai (d9 cing, d6 chiumon ...)
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Nguoi ta goi do la vat liéu lam dung cu cit hay chinh xac hon Ia vat liéu lam phén cit cua
dung cu

- Chiéu dai phan lam viéc: dugc tinh tir mtii dao dén giao tuyén gitra mat trudc va than dao
- Chiéu cao phan lam viéc h: 1a khoang céach tir miii dao dén mat ty cua than dao
- Chiéu cao phan lam viéc c6 thé duong hodac am

Phén lam viéc cua dung cu do cdac mat sau ddy tao nén

Mat trude Ay : bé mat dung cu theo d6 phoi thoat ra khi cat. Cdc bo phin phin cit ciia dao tién.

Mt sau chinh Ao : bé mit cta dung cu ddi dién v6i bé mat dang gia cong cua chi tiét.
Mait sau phu Aao : bé mit cta dung cu ddi dién v&i bé mat da gia cong cua chi tiét
Giao tuyén ciia cic bé mdt néi trén hinh thanh ciia lwéi cit ciia dung cu

Néu cac mat néi trén 1a nhitng mat phang thi giao tuyén

giira chiing 1a duong thang, do d6 ludi cat 1a thang.

Khi mot trong cac mat ndi trén la mat cong thi ludi cat s€ cong.
Ngu’b’l ta phé.n blét Cic bo phin phdn cit cia dao tién cit dit.

Ludi cit chinh S: giao tuyén giita mat trudc va mit sau chinh. Ludi cat chinh gitr nhiém vu
chu yéu trong qua trinh gia cong.

Ludi cét phu S’ giao tuyén gilra mat trude va mat sau phu. Trong qué trinh cit, mot phén
cua ludi cat phu tham gia qua trinh hinh thanh bé mat gia cong.

Dung cu cit co thé co mot mat sau phu (dao tién ngoai) hoac nhiéu mat sau phu (dao tién
cat dat), do do tuong ing v&i moi loai dung cu cét ¢o thé cd mot, hai hoac nhiéu ludi cat phu (hinh
2.6, hinh 2.7)

2.2.2 Cac mit toa dd dé nghién ciru dung cu cit

Phuong cat

Céc mat toa do cua dung cu cit nghién ctru & trang thdi
gid dinh

tinh: Phuqrzg én dao
. gia dinh
bé dinh nghia cic géc cia dao, nguoi ta quy udc

cac mat phang toa dJ ¢ trang thai tinh sau day:

Mt phang ddy Pr (tai mét diém ciia lwéi cdt)

La mit phiang di qua diém khao sat cia ludi cat va
chura truc dung cu ddi voi dung cu quay tron khi lam viéc
nhu mii khoan, dao phay hodc song song vdi mat dung
dé ga dat (dinh vi) dung cu trén ban dao (dao ti¢n, dao
bao ...).

Mit day ludn ludn thang goc voi phuong ciia toe do
cat gia dinh.

Mt phang cit Ps (tai 1 diém ciia lwéi cdt)

Mit phéng tiép tuyén véi ludi cat tai diém khao sat (néu ludi cét 1a cong) hodc chira toan
bd ludi cdt (n€u ludi cat thang) va chira phuong cua vécto toc do gid dinh tai diém khao sat. Do do
mat phang cat Ps ludn ludn vuong géc vdi mat phang day Pr.

Mt phing lam viéc quy wéc (tiét dién ngang) Px (tai mét diém ciia lwdi cit)
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La mat phang thang goc voi mit day Pr tai diém khao sat M cua ludi cit va song song voi
phuong chay dao gia dinh cia dung cu.

Mit phang Px chtra phuong cua toc d6 gia dinh do d6 no6 thang goc voi mit day Pr.
Mt phiing doc truc thin dao (tiét dién doc) Py (tai mét diém ciia lwéi cir):

La mat phang dong thoi thang goc véi
mat ddy Pr va mat phang lam viéc quy udc Px
tai diém khao sat.

Tiét dién chinh NN

La mit phang di qua 1 diém cua ludi
cat chinh va thang géc véi hinh chicu cua ludi
cat chinh trén mat day.

Tiét dién phu NNy

\/ VEt cud tiét dién chinh
N
~——— VBt cud tiét dién phu

La mit phing di qua 1 diém coa ludi
cat phu va thang goc voi hinh chiéu cua ludi
cat phu trén mat day

G~

2.2.3. Thong s6 hinh hoc phén cit clia dung cu cat
Tét ca cac loai dung cu cit déu ¢6 mat cat chinh va mat cét phu

Tiét dién chinh N-N 13 mat phang vudng goc voi hinh chiéu cta ludi cit chinh trén mat
phang day.

~ Tiét dign phy N:-N1 12 mit phang vudng goc v6i hinh chiéu cia ludi cit phu trén mat
phang day.

Cac goc dugc do trong tiét dién chinh goi 14 cac goc chinh.
Céc goc dugc do trong tiét dién phu dugc goi 1a cac gbe phu
Céc goc nay dugc dinh nghia nhu sau:
G6c sau chinh az 1a goc giita mat cat va mit sau chinh do trong tiét dién chinh.
Cén c6 goc sau dé giam ma sat giita mat sau cia dao va mit cia chi tiét gia cong.
Goc sau thuong lay trong khoang 2° - 12°
Géc trwée y: 1a goc gitta mit trude va miat day do trong tiét dién chinh
Goc nay can ¢ dé giam lyc cit, ddng thoi giam ma sat giita phoi

va mat trudce cua dao.

Khi gia cong kim loai déo, goc -y thuong 1ay trong khoang 10 - 20°

hoac 16n hon.

Khi gia cong thép, dic biét khi dao 1am bang hop kim ctng, goc v ldy bang 0 hoic tri s6
am.

Con khi gia cong bang céc dao dinh hinh (dao tién dinh hinh, dao phay dinh hinh, dao phay
ren, dung cu cét ring. . . .) goc trude y phai bang 0 hoic rat nho (2 - 49)

Goc sac f: 1a géc gitra médt trudc va mat sau chinh cua dao do trong tiét dién chinh.D¢ bén
phan lam viéc ctia dao phu thudc vao goc nay.

Géc cit & 1a goe gitra mit trudc cua dao va mit cét do trong tiét dién chinh
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Cic goc phu ciia dao oz, y1 do trong mat cat phu va ciing duge xac dinh tuong tu nhu cac
g6c chinh cua dao

G6c nghiéng chinh ¢: 1a goc giita hinh chiéu
ctia ludi cit chinh trén mat day va chiéu chay dao.
Géc nghiéng phu @u: 13 gbc giira hinh chiéu

cua ludi cat phu trén mat day va chiéu ngugc voi

phuong chay dao.

Géc dinh dao €: 13 goc giira cac hinh chiéu
ctia ludi cat chinh va phuy trén mit phang day. Goc nghiéng cua ludi cit chinh
Giira cac gbc o, v, 8 va cd mdi quan hé sau:
3 +v=90°
a+ y=90° Néugocyduong; Con néu gbdcyamtaco: s -y =90°

Géc nghiéng ciia ludi cit chinh A: Ia g0c glu:a ludi cat chinh va duong thang di qua dinh
dao song song voi mit phang day hodc goc gdm ludi cat chinh va phap tuyén cua vécto toe do cat
(do trong mit phang cit)

G6c N duoc do trong mat phang di qua ludi cat chinh vudng goc vét mit phang day co
nghia 13, trong mat cat 3 va co thé bang 0, &m hoac duong

GOc \ xac dinh hudng thoat phoi.
Khi \ = 0 phoi thoat theo huéng vudng goc véi ludi cat chinh.
Khi \ > 0 phoi thoat theo hudng bé mit da gia cong.
Khi \ <0 phoi thoat theo huéng bé mit dang gia cong

Néu ludi cit chinh song song véi mat phang day thi goc \ = 0. " 1. 20 it chinh; 3,4- mat cdt va mt phiing day.
Néu dinh dao 13 diém cao nhét ciia luoi cit chinh thi goc \ <O0.
Con néu dinh dao 1 diém thap nhat cta ludi cat chinh thi géc A > 0
Tat ca cac goc trén day cua dao duge xac dinh trong nhitng diéu kién sau day:
e Dinh dao duoc ga trén tAm quay cua chi tiét gia cong.

e Tam hinh hoc cta than dao dugc ga vudng goc voi tim quay cua chi tiét gia cong.
Néu hai diéu kién trén ddy khong duoc thoa man thi cac goc sé thay doi.

% Thong s6 hinh hoc ciia dao phay.  * '\%ﬂ
a- dao phay hinh tru; b- dao phay mat d4u ring chép.
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2.2.4. Anh hwéng ciia ga dao va chuyén dong chay dao dén goc dé dao
Trong qua trinh cit, goc do cia dao co thé thay d6i do nhitng nguyén nhan sau dy:
+ Do truc than dao khi g4 khong thang goc voi dudng tim may.
+ Do miii dao ga khong ngang tam cua may.

+ Do trong qua trinh cét ¢ cac chuyén dong phu.

=

77 y.g-ts0e)
/] ggr(6-z)

Hinh trén cho thay:
Dao sau khi mai sic c¢6 cac goc nghiéng chinh ¢ va goc nghiéng phu ¢1

Néu truc dao dugc gé tao véi truc quay cua chi tiét 1 goc T < 90° thi cac goc ¢ va @1 s& bién
doi 1 goc co tri s6 bang (90° - 7)

Khi tién ngoai
Khi tién ngoai, néu miii dao ga cao hon dudng tim ctia may (b) thi goc trudc vy sé& ting 1én,
con goc sau a s€ giam xuong va nguoc lai

Y TR by =

heo o 1|

Khi tién trong

Khi tién trong, néu mili dao ga cao hodc thap hon tdm ctia may thi sy bién doi cac goc cua
dao s€ nguoc lai voi truong hop tién ngoai.

1y 1 b ot
i pt £
- | . 3

Trong ca 2 trudng hop trén, cac goc cua dao s& bién doi
mot gbe bang o tinh theo cong thirc:
h
tga) = ﬁ
R°—h

Voi:
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h — d6 cao (hay thip) cia miii dao so véi tim may (mm)
R — ban kinh ciia chi tiét gia cong (mm)
Qua trinh cit thuc hién duoc 13 do co céc chuyén dong tuong ddi gitra dung cu cit va chi
tiet.
Tap hop nhiing chuyén dong ma cac co ciu may chuyén cho dao va chi tiét trong qua trinh
cit duoc goi 1a so do cat dong hoc
Gia sir cat duoc tién hanh theo so dd cét dong hoc cho trén hinh 1-28a.

O day chi c6 mot chuyén dong thing déu ciia dao con chi tiét dimg yén. Dao 1a mot khdi
lang tru véi goc y = o =0°

Mit cét trong qua trinh cét tring voi mit cit ¢ trang théi tinh nén gbc sau o trong qua trinh
cat bang 0. Do d6 mat sau cua dao va chi ti€t c6 ma sat. P& gidm ma sat can tao khoang hé gitra
mat sau cia dao va mat cat.

Gia sir cat dugce tién hanh theo so d6 cat dong hoc cho trén hinh 1-28b.

Chi tiét dung yén, dao dong thoi tham gia 2 chuyen dong thang déu. Mot trong 2 chuyen
dong do6 1a chuyen dong cit chinh véi toc d6 vo, chuyén dong kia 1a chuyén dong chay dao véi toc
d6 s. Dung cu cat van nhu trudc.

Lac nay quy dao cua quy dao tuong d6i 1a duong thang nghiéng OB song song v&i phuong
ctia tc do cit, vét ctia mat cit ¢ trang thai tinh 1a duong OA.

Mudn cit dugc goc sau phai co gia tri tdi thiéu bang o
Tri s6 o tinh theo cong thirc: o = S/ Vo
Ta thay rang yc dung bang o

bé khong c6 ma sat gitra mat sau cua dao va chi ti€t gia cong, goc sau cia dao phai mai véi
goc 1om hon (e = ad + an)

Goc sau am hodc khong du 16n s€ 1am cho dung cu nhanh mon, chat lugng bé mat gia cong
xau...

2.2.5. Céc yéu to ché dd cit va 16p cit kim loai
- Téc dp cit, lwong chay dao va chiéu sdu cit
Tbc 3o vong tuong ddi cua phoi so voi ludi cit cla dung cu duoc goi 1a tdc do cat.
Téc do cat (m/phut) duge tinh theo cong thic:
7.D.n
~ 1000

(m/Pht)

O day:
D - dudng kinh bé mit gia cong (mm)
n - s6 vong quay cua phoi trong mot phut (vong/phut)

Luong dich chuyén cta ludi cat twong d6i so v6i phdi trong mot khoang thoi gian xac dinh
duoc goi la luong chay dao.

Khi gia cong trén may tién thuong chon lugng chay dao trong mot vong quay cua phoi S
(mm/vong). Bo6i khi lvong chay dao dugc tinh cho mdt phut Sp(mm/phat).

Luong chay dao vong Sv va lugng chay dao phut Sp c6 quan hé sau day:
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Chiéu sau cit t dugc goi 1a khoang cach giita bé mit dang gia cong va bé mit di gia cong.
duoc do theo phuong vuong géc voi beé mat da gia cong

Chiéu sau cit t luén ludn vudng goc véi phuong chay dao
Chiéu sau cit t duoc tinh bang mm.

Nhu véy, khi tién chay dao doc (chay dao song song vdi tdm cua phoi) chiéu sau cit 13 nira
hi¢u cua duong kinh phoi D va duong kinh bé mat da gia cong Do:

o D-D, L
2 %
b ’ N = % i
Khi tién trong thi chiéu sau cat t bang *
nira hiéu ciia duong kinh 16 sau khi gia cong Do
q

va dudng kinh 16 trude khi gia cong:

_D,-D Sy thay d6i chidu diy cit o
T v chiéu réng ciit b theo goc ¢

t

Khi tién mat dau chiéu siu cat t bang bé rong cua 16p cit.
- Chiéu day, bé réng va tiét dién I6p cit

Céc dai lugng a va b khong phai 1a chiéu day va

bé rong cua 16p phoi dugc cit ma 1a kich thude cua 16p cat

trude khi tao thanh phoi.

Kich thudc cia phoi c6 nghia la cua 16p kim loai

duoc cat s€ khac, dac bi¢t 1a chiéu day cua no.

Diéu nay duoc giai thich rang, 16p cit bi bién dang

déo, do d6 chiéu dai ctia phoi bi ngan lai so v&i 16p kim
loai dugc boc ra nhung chiéu day cua no theo tiét dién
ngang lai tang lén.

Chiéu day 16p cit a dugc do theo phuong vudng goc

vot ludi cét chinh
Chiéu rong cit b 1a khoang cach giira bé mit
va bé mat chua gia cong doc theo ludi cit

Céc thong sb a va b dugc tinh theo mm

Giira chiéu day 16p cit a va luong chay

dao s cling nhu gitra chi€u sau cat t va

bé rong cat b ton tai mot quan hé xac dinh.

Tur tam giac vudng KLN ta co:

KN = KL.Sin(p Hinh dang tiét dién ngang ctia idp cat khi gia céng béng céc dao
co goc nghiéng chinh ¢ khac nhau
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Hoic: a = S.sing; COn tir tam giac vudng OKM ta c6: b =—— O déy: ¢ - goc nghiéng chinh
sing

Tir cac cong thire trén va hinh 2.15 ta thiy

ciing mot luong chay dao S va chiéu sau ct t khi goc

nghiéng chinh ¢ tiang thi chiéu day 16p cit a ting,

con bé rong 16p cit b giam.

Chiéu sau cit t va luong chay dao S dic trung cho

qua trinh cat ¢ khia canh cong nghé. Vi vay chung dugc
sas A A A A A an & Xac dinh tiét dién cla Iop cét khi mii dao co ban kinh r
goi la yéu t6 cong nghé cua ché do cat ;

Chiéu day va be rong 16p cat dic trung cho khia canh vat 1y cta qua trinh cat. Vi vay chung duogc
goi 1a cac yéu t6 vat Iy ciia ché do cit.

Dién tich (mm?) cua tiét dién cit ngang cua 16p cat PKLM (hinh 2.14) dugc x4c dinh theo
cong thuc:f = ab =1.S

Thé tich phoi (mm?) duoc boc tach trong mot phut duoc tinh theo cong thirc: Q = v.t.S ;
V : van toc cat (m/ph)

Khi cét bang dao ¢ ludi cat tron v6i ban kinh r (hinh 2.16), dién tich 16p cét dugc tinh theo
cong thuc: f= t.S-dién tich ABC

-Dién tich ABC=dién tich ABNM—(dién tich quat AMC+dién tichMCN + dién tich quat BCN)(*)
-Dién tich ABNM = Sr ;
-Dién tich quat AMC + dién tich quat BCN =r?a =r2. arcsin S/ 2r

2
-Dién tich MNC = S r? 2 3. ;
2 4

Dbat cac gia tri ABNM, AMC va BCN, MCN vao cong thure(*)ta co:

2
-Dién tich ABC =Sr— éw/r2—8—+r2arcsini :
2 4 2r
2

Nhu vay: f=tS—|Sr— §1/r2—8—+r2arcsini

2 4 2r
SZ
Chiéu cao ciia 16p cét s& bang: h=r—.[r’ T

- Qud trinh tao phoi va hinh thanh bé mdt gia cong

Khi cit do tac dung cua lyc P, dao béat dau nén vat liéu gia

cong theo mat trudc.

Khi dao tiép tuc chuyén dong, trong vt lidu gia cong

phat sinh bién dang dan hdi va nhanh chong chuyén sang

So @6 hoa mién tao phm

bién dang déo, mét 16p phoi (c6 chiéu day a1) duoc hinh

thanh tur 16p kim loai bi cit ¢6 chiéu day a, di chuyén theo mat trudc cua dao.
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Trude khi bién thanh phoi, 16p kim loai bi cit da trai qua mot giai doan bién dang nhét
dinh, nghia la gitra 16p kim loai bi cét va phoi c6 mot khu vuc bién dang. Khu vuc nay co thé goi 1a
mién tao phoi.

Trong mién nay c6 nhitng mat trugt OA, OB, OC, OD, OE. Vit li€u gia cong trugt trén nhitng mat
do.

‘ Mién tao phoi duoc gidi han boi duong OA (doc theo dudng do phat sinh nhiing bién dang
déo dau tién), duong OE (duong két thic bién dang déo) va duong AE (duong chuyén tiép gitra
khu vuc chua bién dang ctia kim loai va phoi.

Trong qué trinh cit, mién tao phoi AOE di chuyén cung véi dao.
- Cdc théng sé dic trung cho mirc dj bién dang khi cit

Lop kim loai bi cit sau khi d3 bién dang trong mién tao phoi, di chuyén thanh phoi con
chiu thém bién dang phu do ma sat véi mat trude cta dao.

’ Nhimg 16p kim loai phia dudi cua phoi, ké v6i mat trude cua dao (Hinh 4.11 khu I) chiu
bien dang phu thém nhiéu hon céac 16p phia trén.

Mirc d6 bién dang ciia chung 16n dén mirc 13 cac hat tinh thé trong chung bi kéo dai ra theo
mot hudng nhat dinh

Nhu vay phoi cit ra chiu bién dang khong déu
Mirc do bién dang ctia phoi

Kt = Kbg + Kms
O day:

Kbd — mtrc d¢ bién dang cia phoi

Kms — mirc do bién dang ctia phoi do ma sat voi Mién tao phol
< . vai 15¢ 49 cit khac nhan,

mat trudc cua dao

Vi bién dang déo cta phoi ¢6 tinh lan truyén, do d6
16p kim loai nam phia duéi dudng cit ON ciing s& chiu
bién dang déo

Chiéu rong cua mién tao phoi phu thudc vao tinh chét
vat li¢u gia cong va diéu kién cit (thong s6 hinh hoc cua dao,

ché do cit ...)

Téc d6 cat ¢ anh huong 16n nhat dén chiéu rong mién tao phoi.
Tang tbc do cdt mién tao phoi sé co hep lai. Gidi thich nhu sau

Khi ting toc do, vat liéu gia cong s& chuyép qua mién tao phoi voi téc do nhanh hon, vat
liéu gia cong s€ di ngang qua duong OA nhanh dén muc ma su bién dang déo khong kip xay ra
theo duong OA ma cham di mdt thoi gian — theo duong OA’

Twong ty nhu véy, noi két thiuc qua trinh bién dang trong mién tao phoi s& la duong OE’
cham hon so véi OE

Nhu vy & téc d6 cit thap co mién tao phoi 1a AOE thi ¢ tbc do cit cao mién tao phoi s& 1a
A’OE’. A’OE’ quay di mdt goc theo chi€u quay ctia kim dong ho va khi d6 chiéu day cat giam di
so vOi trude (a’1 < ai1) vi bién dang déo gidm di
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O tdc do cat 16n mién tao phoi co hep dén mirc ma chiéu rong ctia n6 chi khoang vai phan
tram mm. Trong trudng hop do su bién dang cua vat li€u gia cong c6 thé xem nhu nam lan can mat
OF.

Do d6 dé don gian, ta c6 thé xem mot cach gan dung qué trinh bién dang déo khi cit xay ra
ngay trén mat phang OF di qua ludi cat va lam voi phuong chuyén dong cia dao mot gdc bang 0
Mait OF duoc goi la mat truot quy ude, con goc 0 1a goe truot. Goc truot 6 1a thong sb dac
trung cho hudng va gia tri ciia bién dang déo trong mién tao phoi.
Theo hinh 4.13 néu chiéu day kim loai bi cit 14 a, chiéu day cua phoi 1 a; ta c6
a OC.sing sing

a, - OC.cos(@-7) - cos@-y)

rcos(@—y) =siné
r(cosé.cosy +sinésiny) =siné

r(cosé.cosy +siné@siny)

1 = rcotgé.cosy+siny =1

sing
cotgh = =57 Hozc tgg = €057 _ _COS¥
r.cosy 1-r.siny E—Siny
.
Nendat: K= 1/r Taco:  tgf=——r
K —siny

- Lwee trong qud trinh cit
Trong qua trinh cit:
Phoi tac dung lén mat trude cua dao
- Lyc phap tuyén Ny
- Luc ma sat F

Phoi tac dung 1én mat sau cua dao

- Lyc phap tuyén N ]
- Luc ma st F So d6 luc tac dyng léndao tién
= —> —> — —> —> :
Tacé: Ni+F1=Q1 ; N2+F2=Q2
— — >
Dodo: Qi1+ Q2=R ; Rchinhlalyc tdc dung lén dao =

Pé nghién ctru va do lyc can cit got duoc dé dang,

ngudi ta phén tich lyc R thanh cac lyc thanh phan Px, Py

va Pz theo hé truc toa d6 Ox, Oy, Oz b
- Luc cit got Pz (luc tiép tuyén) )

C6 phuong thang dung theo chiéu xudng, nim R, [ P,

trong mit phang cit got (vécto ctia nd tring véi vécto

R

tdc do cat). Luc cat got Pz ¢6 xu hudng ubn va bé giy
!

! R

Sor 46 hre cdit khi tién
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dao, vi vay khi tinh toan do bén cua dao phai can cu vao luc Pz
Phan lyc PZ' tac dong tir phia dao 1én phdi can tré chuyén dong quay cia phdi tao nén
momen cat got
Pz'D
M cat.got — m A ~An
' 2.1000

Muon cat got dugc thi momen xoan cua dong co dat vao truc chinh phai vuot qua momen
cat got

(N.m) Véi Pz (N) ; D (mm)

- Lwc doc truc Px

Phuong song song vdi phuong chay dao (nam trong mat phang ngang) chiéu ngugc véi
hudéng tién cua dao, lam can chuyén dong tién cua dao. Can clt vao luc nay dé tinh toan co cau
budc tién ciia may

- Lwc hwong kinh Py

Co phuong doc theo truc cua dao,
day dao khoi phoi va tac dung vao bulong trén 6 dao,
phan luc Py’ day phoi

Cin cir vao lyc Py dé tinh toan d6 cing viing
ctia phoi va dung sai kich thuéc cua chi tiét gia cong

khi bi ubn

Taco: R=.Px’+Py?+ Pz
- Luc Pz co tri s6 16n nhat.

- Ty sb gitra 2 Iyc Px va Py phu thudc vao goc ¢

Néu goc o tang thi lyc Py giam, con Px ting.
- Xdc dinh luc cit got P, Cic luc tac dung vao dao
Luc cit got Pz phu thudc trude hét vao vat lidu gia cong.

= PJ bén co hoc cua vat licu cang cao thi luc can cat got cang 16n va lyc cat got Pz
cang lon.

= Yéu t6 thir hai anh huong dén luc cit got 1a dién tich 16p cat F =t. S (mm?)
Hay néi cach khac 1a chiéu sau cat t va budc tién s.

Luc cét got Pz duoc xac dinh theo cong thirc thuc nghi¢m (trong diéu kién lam viéc cu thé)
sau: Pz =Cpzt. %7, Kupy. Kvyprz. Kdpz

(tra trong sach “k¥ thuat tién” ctia Nguyén Quang Chau dich)
Trong do:
Crz 13 hé sb phu thudc vao vat liéu gia cong va goc 1éch ¢
Kwpz 14 hé s phu thude vao céc tinh chét co hoc cua vat liéu gia cong.
Kypz 14 hé s6 phu thudc vao goc trude y
Kapz 1a hé sd phu thudc vao cac tinh chét cua dung dich tron ngudi

Céc hé sb trén duoc tra trong “so6 tay k¥ thuat”
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2.3. NHIET TRONG QUA TRINH CAT VA HIEN TUQNG RUNG PONG
2.3.1. Nhiét trong qua trinh cit
Nhiét luong Q sinh ra trong qué trinh cit 1a két qua cua
- Cong ma sat gitra cac phan tir cua vat lidu

gia cong trong qua trinh bién dang

- Cobng ma sét ngoai gitra phoi va mat trudc

cua dao e
- Cong ma sat gitra bé mat chi tiét gia cong N B

va mat sau cua dao AL Ao A 1A paa, L
Nguon goc va su phan bo nhiét cat
- Cong dut phoi tao nén nhirng mat mai
Néu cho r::ing toan bd cong co hoc khi cit bién thanh nhiét luong thi
PzV
Q=——(Kcal/ ph)
E

Trong do:
P, X V - 1a cong cat (KGm/ph); E 1a dwong lugng cong ctia nhiét (E = 427 KGm/ Kcalo)

Nhiét cit got trong ving cit s& truyén vao dao, chi tiét, phoi va ra ngoai khong khi

Phoi bi nung néng nhiéu nhat (hdp thy téi 75%), 20% dao, 4% phdi va gan 1% ra moi
truong xung quanh

Do d6 su can béng nhiét co thé biéu thi nhu sau
Qténg = Qchi tiét + Qdao + Qphoi + Qkhang khi
Két qua nghién ctru thyc nghiém cho thay
Khi gia cong véi téc do cit khong 16m (30 — 40 m/phut) ty 16 nhiét nhu sau
o Qpnoi =60-70%
¢ Qdo =3%
o  Qcnitiét=30-40%
®  Qxnongkhi=1—2%
Khi tdc d6 cat ting, ty 1& nhiét vao phoi tang.
Khi tdc d6 cit V =400 — 500 m/phut; Qpnoi = 97 — 98%; Quao = 1%

Thuc nghiém ciing di khang dinh rang tinh dan nhiét cta chi tiét gia cong cang nho thi
nhiét toa vao dung cu cat cang lon

2.3.2. Hién tuwgng rung dong
- Hién twong
Trong qua trinh ct got xuét hién su rung dong cua dung cu cit, phoéi va may
Thong thuong c6 2 loai rung dong: rung dong cudng birc va rung dong tu rung (tu phat)
- Nguyén nhan
- Rung ddng cudng bire 1a do cac luc kich thich tir bén ngoai truyén dén. Rung dong

cudng buc c6 thé c6 hodc khong cé chu ky tuy theo luc kich thich c6 hodc khong co chu ky
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Nguyén nhan caa cac lyc kich thich gy ra rung dong cudng birc c6 thé la:

- Céc chi tiét cia may, dao cat hodc chi tiét gia cong quay nhanh nhung khong can bang
dong

- C6 sai sb clia cac chi tiét truyén dong trong may

- Do luong du gia cong khong déu, bé mit gia cong khong lién tuc
- Cac mit tiép xuc c¢6 khe ho

- Do cac co ciu truyén chuyén dong an khép kém chinh xéac

- Do rung dong ctia cac may xung quanh

- Rung ddng tw rung (tw phat) La do ban than qua trinh cit giy ra, no duoc duy tri boi luc
cat. Khi ngirng cat, thi hién tuwong tu rung ciing két thic

Nguyén nhan:
- Do sy thay doi ctia lyc ma sat & mat trudc va mit sau cta dao trong qua trinh cit.
- Do su thay ddi tinh déo ctia vat lidu gia cong trong qua trinh cét khién cho luc cit thay d6i
- Do sy phat sinh va mét di ctia leo dao
- Do su bién dang dan hdi cua dao va chi tiét
- Tac hai

Rung ddng cta hé thong cong nghé trong qua trinh cit khong nhitng lam ting d6 nham bé
mat va d song, lam cho dao mon nhanh ma con lam cho 16p kim loai bé mat bi ciing ngudi, han
ché kha nang cat got.

Rung dong lam cho vi tri tuong dbi gitra daoqcét va vat gia cong thay doi theo chu ky, do d6
ghi lai trén bé mat chi tiét hinh dang khong bang phang

Néu tan sd thap, bién do 16n sé& sinh ra do song bé mat

Néu tan sb cao bién do nho sé sinh ra d6 nham bé mat

Ngoai ra do rung dong, chiéu sau cit, tiét dién phoi va luc cit s& ting, giam theo chu ky
anh hudng t61 sai sO gia cong

Rung dong xay ra phan 16n 1a do do ctimg viing ciia hé théng cong nghé kém

Rung dong lam cho may lam viéc khong o on dinh, khong an toan, mon nhanh, giam tudi tho
ctia dao va chat lugng bé mit gia cong, giam nang suét cat got va doi khi khong thé cit got dugc.

- Cdc bién phadp giam rung dong
+ Gidam rung dong cwong birc
- Néng cao d6 clmg vimng cua hé thong cong nghé
- Giam luc kich thich tir bén ngoai
- Céc chi tiét truyén dong can dugc gia cong v6i do chinh xac cao
- Céc chi tiét quay nhanh can duoc cin bang tdt
- Trénh cit khong lién tuc

- Khi gia cong céac chi ti€t c6 do chinh xac cao can phai c6 co cau giam rung va c6 nén
mong giam rung cach ly vdi bén ngoai.
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+ Giam tu rung
- Khéng nén cit 16p phoi qua rong va qua mong
- Chon ché d6 cit hop 1y sao cho khéng nam trong ving c6 leo dao
- Thay d6i hinh dang hinh hoc cta dao sao cho giam luc cit & phuong c6 rung dong
- Dung dung dich tron nguoi dé giam bét mon dao
- Néng cao d6 clmg virng cua hé thong cong nghé
- Str dung céc co cdu giam rung
2.4. HIEN TUQNG MAI MON DAO CAT

Mai mon dung cu cit 1a qua trinh phuc tap hy

xay ra kém theo nhitng hién tuong Iy héa & noi tiép ’x
xuc cua dung cu cit, phoi va vat liéu gia cong

Khi bi mai mon hinh dang cua ludi cat bién doi

Su mai mon cua dung cu cat xdy ra trong diéu

kién khoc liét hon nhiéu so vdi sy mai mon cuia chi
tiét may c)
Dung cu cat c6 thé¢ mai mon theo theo nhiing

hinh thtrc sau:

Cac dang wii mon dung cu et

2.4.1. Mai mon theo mdt sau

Thudng xay ra khi gia cong véi chidu day cat bé (a < 0,1 mm), dic biét khi gia cong cac vat
li¢u gion nhu gang ...

2.4.2. Mai mon theo mdt truwdc

Trén mat trude cua dao, phoi “mai” thanh vét 16m (ranh hep) co
chleu sau he. Qua trinh mai mon tiép tuc 1am rinh rong dan ra va co thé
tién dén ludi cit roi pha huy né

Mai mon theo mdt trude thuong gédp khi gia cong vat ligu déo voi
chiéu day cat 16n hon 0,6 mm, khi ma mat sau dugc leo dao bao vé hodc
khi nhiét 3 & mat truedc cao hon nhiét o ¢ mat sau

2.4.3. Mai mon dong thoi cd hai mat truwdc va sau

Chi€u rong canh vat cia mat trudc dong thoi giam dan tir ca hai phia va do d6 do bén cua
ludi cat gidm nhanh.

Trudng hop nay thudng gip khi gia cong vat liéu déo c6 chiéu day cit khoang 0,1 - 0,5mm
Tri s6 hs goi 1a do mon cho phép hoac tiéu chuin mai mon

Chiéu cao hs cang 16n ma sat cang tang, dao cang bi ma sat nhiéu va cang nhanh mon. Diéu
nay rat dé lam cho ludi cat pha huy.
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A, mm
1

Z pb

a
Budng cong mii mon cia
dung cu cit

2.4.4. Lam tron bdn kinh ciia luéi cat
Thuong gdp khi gia cong tinh nhiing vat c6 tinh dan dién kém, dic biét 1a chét déo
Do nhiét d cao ludi cit duong nhu bi mém ra va ciin nhanh.

Cén chu ¥ 1a dang mon nay xay ra trong moi trudng hop nhung trong nhing diéu kién néi
trén né chiém vu the.

Su mai mon dung cu cat biéu dién ¢ hinh bén

O giai doan dau, dao bi mai mon nhanh (doan OA), tiép d6 1a giai doan mon binh thuong
(CIpan AB’). Khi da dat dén tri sO hs nhat CI}nh (diém B), dao s€ bi mai mon rat nhanh (doan BC), ctr
tiép tuc cat got thi dao s€ nhanh chong mat hinh dang hinh hoc

2.5. DUNG DICH BOI TRON VA LAM NGUOI
2.5.1. Tac dung ciia dung dich tron ngudi
- B6i tron cac bé mat lam viéc
- Giam ma sat gitra phoi, dao, chi tiét lam cho ‘qua trinh bién dang déo d& dang hon va do
d6 giam lyc cit nén cong suat can thiét cho qua trinh cit giam di.
- P béng bé mit dugc nang cao

- Hép thu nhi¢t lam gidm nhiét cit, lam dao khong vuot qua nhiét dd ram cia né va chi tiét
khong dan n¢ anh hudng dan do chinh xac gia cong, cho phép tang tdc do cat tuoi bén dao.

- Cudn phoi ra khoi ving cit got.
2.5.2. Dung dich tron ngudi cé thé chia ra lam cdc nhém sau
- Nhoém c6 tac dung 1am lanh 13 chu yéu: cac dung dich nu6c dién ly ...

- Nhom c6 tac dung 1am lanh va phan nao cé tac dung bdi tron: dung dich nudc xa
phong, dung dich émunxi ...

- Nhom c6 tac dung bdi tron va phan nao co tac dung 1am lanh: cac chat dau ...
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Nhém Tén Thanh phan %
Nudc 98
Cac — bo — nat can xi 2
I Dung dich nudc Nudc 99
T — ri natri phdt phat 0,8
Nitrit natri 0,2
Nudc 98,2
Dung dich nude Xa phong 0,9
I va xa phong T — ri natri phdt phat 0,5
Nitrit natri 0,4
- . Nudc 90
10 % E —mun—xi E_ mun—son 10
Dau coc soi s0 3 80
Sulfophorézon Ni — go —ron 18
i Luu huynh 02
A , Sulféphorézon 70
Dau phire hop Dau thuc vat 30

2.6. CHE PQ CAT KHI GIA CONG CO
2.6.1.Toc dp cit va van dé tudi bén cia dao
- Tuéi bén ciia dao
Khoang thoi gian lam viéc lién tuc ciia dao cho dén khi phai mai lai (tinh theo phut).
C6 nghia 1a thoi gian gitra hai 1an mai lai duoc goi 1a tudi bén (T) cia dung cu.

Doi khi dé biéu thi kha nang cong ngh¢ thi tudi bén cua dung cu dugc tinh theo mét cta
quang duong cat dugc theo so lugng chi tiét dugce gia cong gitra hai 1an mai dao.

- Téc dj cdt V (vong/ phiit)
Téc d6 nay dugc tinh toan theo cong thie thuc nghiém.
Cho tit ca cac dang gia cong V c6 dang tong quat sau:
C

\i

TSy

Cv— héso; m, X, y—cacsomil

b

T - Chu ky bén ciia dung cu cat, dugc 1ay theo timg dang gia cong va duoc gidi thiéu trong
cac bang

Vp - toe do cét léy theo mot gia tri cu thé cua S.t, T, con téc do cat thuc khi xac dinh theo
V) thi phai ké thém mdt loat cac y€u té khac, vi vay d€ nhan dugc toc do cat thuc. V can phai dua
vao cac hé so di¢u chinh toc do cat ky

Khi d6 toc d¢ ct thuc V = Vp x ky

Trong do: ky — tich sb ciia mot loat cac hé sb.

Céc hé s quan trong nhét dung chung cho céc loai gia cong khéac nhau la:
Kmy — hé s phu thudc vao chét lugng cua vat li¢u gia cong

Knv — hé s6 phu thudc vao tinh trang ctuia bé mit phoi

Koy — hé sb phu thudc vao chét luong vat liéu dung cu cat
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2.6.2. Lwa chon hinh dang hgp ly ciia dao tién !
- Péi vdi dao lam bang thép gid Jd

o Mit trude Dhéﬂg khéng ¢o canh vat: Mit trrére phiing khong co canh viat

Dé gia cong vat liéu gion véi luong chay dao S < 0,2mm/vong

e Mit trudc phing c6 canh vAat:

Gia cong thép c6 d6 cung trung binh véi chiéu day 16p cit a > 0,2 mm.

Cong dung cua canh vét £1a 1am cho ludi cat khoe hon (f=0,2 — 1 mm).

Mat trwae phiing co canh vt

Luong chay dao cang 16n thi f cang 16n

e Mat trude cong khong co canh vat:

Gia cong thép c6 d6 cung thép va do déo cao véi chidu day cata < 0,2 mm,
phan cong nay gitip phoi dé xodn va dé dut.

e Mit trudce cong cO canh vat:

Thuong dung dé gia cong thép c6 do cing trung binh voi
chidu day cat a> 0,2 mm
- Péi véi dao hop kim cirng

e Mit trudc phang c6 canh vat am (hinh a): cét thép c6 gidi han

bén op =800 N/mm?, cit gang xam va gang rén, yy = 0 - 5°,
f= (1-2)a, v6i a la chiéu day cit.

e Mit trude cong ¢6 canh vat am (hinh b): gia cong thép cd

ob<800 N/mm? véi t =1 — 5 mm; s = 3 mm/vong

e Mit trudc phing c6 goc trude 4m kép (hinh ¢): gia cdng thép

6 05>800 N/mm? khi luong du khong déu va phdi du clng viing

e Mit trudc phang c¢6 goc trude 4m don (hinh d): gia céng thép

c6 0v>800 N/mm? va tdc do cit cao, hé thong gia cong phai tt.

Mt trude cong khéng c6 canh vat

2.6.3. Xac dinh ché @6 cit hop ly khi gia cong
Ché d6 cit gdm: chidu sdu cit (t), budce tién (S) va tdc do cit (v)

- Chiéu sdu cdt t (mm)

Chiéu sau cdt t 1a chiéu day cua 16p kim loai dugc boc di sau mot 1an chay dao, ndi cach khac

t 1a khoang cach giita mit chwa gia cong va mit dd gia cong sau mot lat cit.
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Khi tién tru ngoai: t= %(mm)
Trong d6: D la duong kinh chua gia cong; d la duong kinh da gia cong.
Khi ti¢n 16: t= DT_d(mm)

Trong d6: D 1a duong kinh 16 da gia cong; d 1a dudng kinh 16 trudce khi gia cong.

Khi xén mat dau, chidu sau cét 1a chidu day 16p kim loai bji boc di duge do theo phwong
vudng goc voi mat dau da gia cong.

Khi cat dirt hodc cat ranh chiéu sau cat bang chi€u rong cua ranh cat do ludi cat cua dao tao nén.
- Buéc tien s (mm/vong)

La khoang dich chuyén cta ludi cit theo phuong chuyén dong tinh tién khi chi tiét quay
ding 1 vong

Tich cta chiéu sdu cat véi tri s6 budc tién 1a dién tich 16p Y |:Ll o
citF=t.S (mm? (‘)L [ (:l
- Téc dp cit V (m/phiit) 1 Ql E
La quang duong di dugc cua diém thudc mat cit va nam | h :
cach xa truc quay nhat so véi ludi cat ciia dao trong mot don vi <:
thot gian 2 "'T‘tT'— d) i' “'"Lr‘-
z.D.n |
V=000 ™ PV (1—“ ﬁ (:L; -+
Trong do: :
D — 1a dudng kinh ctia chi tiét gia cong (mm) m
n —s6 vong quay cta truc chinh (Vong / phut) Chidu sdu ct khi ticn
Néu da biét te do cht V va duong kinh D 3 o en pgoaly b) Khi cboct 13,
Taco:
n= 1000V (vg/ ph) (Chon n may dua vao cac can gat trén may dang gia cong)

z.D

Sau day chiing ta tim hi€u nhiing thong s6 nao anh hudng nhiéu, it ra sao dén ning suat, ta
chu y dén cac cong thirc quan hé gitra chiing.

Dang gia cong Cong thire V [m/phuit]
Tién ngodi v bude tién doc, ngang _ C, )
va 0. - T X K v
Cit dirt va tién ranh. . - .
r-sv "

K, = ﬁ.._.”r-f'LHT-K"I -Kﬁ-f‘a%ffﬁ tra sach “ s0 tay cong nghé CTM tip 2™
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Tir v tinh ra s6 vong quay n:
1000,V

n= vong/phit
= [vong/phit]

Déi chiéu IJ'Luyét minh thir im n : ng, < Ny, (dooe phép l:"i:,' lom nhimg

khong qua 5%)

Sau khi chon ng,, tinh la1 Vi, dé kiem nghiém :

, Dng, .. .
Vo= 20 M royimhit

Cic yéu td cia ché do cit

Vit liéu lam dao la thép

Vit liéu lam dao la hop kim

Vit liéu gia Tinh chit o0 (HSS) cirng
cong gia cong v 5 t v 5 t
[m/ ph] [mmvang] | [mm) [m/ ph] [mmivong]| [mm)
Thép mem (Ct | Gia chng thd | 20 ... 40 1.0 80 | 50...70 1.5 100,100
42, C145) Gia cong tinh | 50 . . .60 0.1 05 (120 .. 200 .1 1,0
Thép hop kim Giu |:|Emg IJ.'IE1 1. . .20 0,8 G0 | 20...40 1.0 8.0
Gia cong tinh | 20 .. 30 0.1 05 [ 50...100 0.1 1.0
Gang dliic Giu |:|Emg_ IJ.'|E1 .. 20 1.5 10,00 | 30 .. .50 1.5 100,100
Cia cong unh | 40 .. 50 0,1 0.3 |80 .. 100 .1 1,0
Kim logi mau | ‘0@congthd [ 50...70 [ 05 [ 60 [150..220] 05 6.0
Gia cong tinh | 100 .. 120 0.2 2.0 1200 . . 300 0,2 2.0
Chit déo Gia cong thd | 100 . . 200 03 3.0 | 200. 300 0.3 3.0
tong hop Gia cong tinh | 150 . . 300 0.1 1.0 (400 .. 600 i1 1,0
Gdc di cua dae chon theo vit ligu gia cong va vt ligu lam dao
Vit liéu lim dao
\..-'E_[ Iléu gla cﬁ.ng Thép mo (H55) Hop kim cimg
o B ¥ o B
Thép diic. vit lidu gion, hop kim, CuZn | & | 84" | @@ | 2° & RO"
Thép hop kim 8" 74" g 2% & | 75", 80
Thép Cacbon, hop kim CuZn mém B | 62" [ 20" [ 4" 6 63"
Loai thép mém B | 55" | 277 | 47 & 657
Vit liéu mem,nhom ky thudt 10" | 40" | 40" | & __12° [ 45" _ S50
Vat ligu déo 127 | 66 | 127 [ 8 ...12°7 |45 .. 500
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Cau hoi on tap:
1. Van téc cit, luong chay dao, téc d6 chay dao: quan hé giita chung véi sd vong quay n.

2. Binh nghia cac goc do cua dao tién (goc trudce, sau chinh, sau phy, goc nghiéng chinh, nghiéng
phu...)

3. Nguyén nhan giy rung dong, anh huéng dén chat luong gia cong. Cach khic phuc hién tuong
rung dong.

4. Luc cit sinh ra do cac yéu td ndo, nhimg nhén t6 anh huong dén luc cit, luc cit anh hudng gi
dén qua trinh gia cong

5. Tai sao phén chia lyc cit thanh 3 thanh phan, thanh phan nao 16n nhat?

6. Trinh tu hop ly dé xéc dinh ché do cét khi giacong: t, S,V
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